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Lucrarea A — Barem de notare

Lichide diferite intr-un amestec omogen!

Partial | Punctaj
Barem de notare 60,00
a) Identificarea vasului in care se afla fiecare tip de amestec 15,00
Se monteaza elementele balantei cu brate egale, asa cum indica figura
alaturata. Pe fiecare taler al balantei se pune un pahar Berzelius si se
echilibreaza balanta, daca este cazul, folosind nisip din cutia data.

Fig. 1
Metoda 1 (5 puncte). In paharele identice P si Q se pun volume egale
din cele doua amestecuri, aflate in vasele A si respectiv B, V, =Vj.

Densitatile amestecurilor din vasele P si Q sunt:

M _Ms M
Pa v, Ps vV, V'
astfel incat masele lichidelor din vasele P si Q sunt:
My = PaVa: Mg = PgVa.
Asezam paharele P si Q pe talerele balantei cu brate egale. Daca se
intampla dezechilibrul reprezentat in desenul a din figura 2, insemneaza ca

m, >mg, ceea ce implicd p, > pg.




Fig. 2
Concluzie:

_ Pt w_ 2
pA:p:pl pz; pg = pi'= PP .
2 Pt P,

Daca se intampla dezechilibrul reprezentat in desenul b, insemneaza ca

m, <My si p, < pg,astfel incit p, = p" s pg = p".

Observatie: in experimentul propus se intdmpld dezechilibrul
reprezentat in desenul a din figura 2, ceea ce dovedeste ca in vasul A se afld in
amestec volume egale din cele doua lichide, iar in vasul B se afld in amestec
mase egale din cele doua lichide;

PP,

W 2
Prn=P=—"—7"1 Pe=P :M-

2 Pt P

Metoda 2 (5 puncte). In paharele identice P si Q, asezate pe talerele
balantei cu brate egale se pun mase egale din cele doua lichide, aflate in vasele
A si respectiv B, m, = m;. Balanta va fi in echilibru, asa cum arata desenele a
si b din figura 3.

Q P
"l b
vV, .

Fig. 3
Densitatile amestecurilor din vasele P si Q sunt:
M. Mg _Ma
Pna v, Ps v, V.’
astfel incat volumele lichidelor din cele doua vase sunt:
m m
V,=—2; Vg =—2.
Pa Ps
Daca V, >Vg,asa cum indicd desenul a, Insemneaza ca:
Pa < Pgs
w_ 2Pp ., PLtp
P =p'=——""2 pg = pl= T E
Pt P 2

Daca V, <Vjg, asa cum indica desenul b, insemneaza ca:
Pa > Ps>




1 + L] 2
_h pz;pB:p: p1p2.

2 Pt P,

Observatie: 1n  experimentul propus se intdmpla dezechilibrul
reprezentat in desenul b din figura 3, ceea ce dovedeste ca in vasul A se afld in
amestec volume egale din cele doud lichide, iar in vasul B se afld in amestec
mase egale din cele doua lichide;

Pa =P

1 + .
,0A=,0='Dl pz’
2
" 2
pp = p'= P1P; _
P1t P>

Metoda 3 (5 puncte). Se monteaza elementele balantei cu brate egale,
fara talere, iar la capetele tijei balantei se suspenda cele doua corpuri cilindrice
identice. Firele de suspensie trebuie sa fie suficient de lungi astfel incat
corpurile sa se afle in interiorul celor doud pahare, P si Q, fara sa atinga insa
bazele acestora si nici peretii laterali. Balanta trebuie sa fie in echilibru.

In paharul P se toarna lichid A si in paharul Q se toarna lichid B pana
cand cele doua corpuri vor fi scufundate complet.

Fig. 4
Daca se intampla dezechilibrul reprezentat in desenul a din figura 4,
insemneaza cd cele doua forte arhimedice sunt F,, <F,, adica:

PaVY < pgVo;

Pa < Ps:
Daca se intampld dezechilibrul reprezentat in desenul b din figura 4,
insemneaza cd cele doua forte arhimedice sunt F,, > F, adica:
PaVY > ppVg;
Pa > Ps-
Observatie: n experimentul propus se intdmpld dezechilibrul
reprezentat in desenul b din figura 4, ceea ce dovedeste ca in vasul A se afla in

amestec volume egale din cele doua lichide, iar in vasul B se afld in amestec
mase egale din cele doua lichide;

_Pitps.
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2

Dg = P1P; .

Pt P,

b) Determinarea densitatilor amestecurilor din cele doua vase

10,00

Utilizand balanta cu brate egale, masele marcate si paharul Berzelius
gradat, se fac determinari pentru calculul densitatii fiecarui amestec.




Se completeaza tabelul de mai jos.

Nr. | ma VA3 Pa P A mediu Mg VBS P PB mediu
det. | (@) | (M) | (giem®) | (kg/m®) | @ | €M) | (grem?) | (kgim?)
1 930,35 903,24

¢) Determinarea densititilor celor doua lichide din amestec

15,00

1) Sa admitem varianta:

1 + UL 2
2 PL TP,
2) Se rezolva sistemul:
Pt P 2p.p, .
pA,mediu = 2 ' pB,mediu = 2 !
2 Pt P,

;01)02 = pA,mpB,m 1
P2 = 2Pnam — Pui P2Pam = P1)= PamPom;
PL = 2PamPr+ PamPem =0;

{Pl + P2 = 2P medivs

20pm E405m —APAmPom
(pl )1,2 = 2 )
()2 = Pam £A/PamPAm — Pem )
(P2)2 =2Pnm —(P1)12
(P2)r2 = Pam F/Pam(Pam — Pom )
Sd admitem ca p; < p,. Rezulta:
P < Pam < P2
(20 = Pam +\PanPan = Pem) < Pam:
Pam(Pam = Pom) <0,
rezultat inacceptabil; (,0l )l solutie inacceptabila;
(£1), = Pam =\ PanPam = Pom) < Pam:

\/pA,m (pA,m ~PBm ) >0,
rezultat acceptabil; (p, ), solutie acceptabila;

k
Pr= Pam ~ \/pA,m (pA,m - pB,m) =77159 m_g3 = Paicools

(22)2 = Pam FPamPam = Pom) > Pam:
(,02 )1 =Pam \/pA,m (pA,m - pB,m) > Pam:

- \/pA,m (pA,m ~PBm ) >0,
rezultat inacceptabil; (p2 )1 solutie inacceptabila;

(92), = Pam +/Pam(Pam = Pem) > Pam;




\/IOA,m (pA,m - pB,m) > O’
rezultat acceptabil; (p, ), solutie acceptabil;

K
P2 = Pam -~ PamPam — Pam) =1089,16 m—g3 = P

d) Determinarea masei fiecarui taler al balantei

10,00

Se realizeaza montajul reprezentat in figura alaturata si se echilibreaza
sistemul astfel incat tija balantei sa fie orizontala, atunci cand:

ml
(m+m,)gl, =m,gl,; m, =—

Se completeaza tabelul de mai jos.

Nr. det. m

1, L m m

X x,mediu

1

12 g

18 cm

20cm

108 g

104 g

2

25 g

16 cm

20cm

100 g

104 g

e) Sa se demonstreze existenta relatiilor precizate in enunt.

10,00

Daca p, si p, sunt densitatile celor doua lichide din fiecare amestec,
atunci:

- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor volume egale este:
_m_m+m, _m+m, AR AL _Ptps.

PEV TV Y, oy N, >
- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor mase egale este:
m_om+m, 2m  2m  2pp,
PIVTVAY, Ve, mom g,
P P2

pentru care se demonstreaza ca p'> p".
Intr-adevar:

PPy 2P
2 Pt P,
(p,+p,) >4p.py; (o= p,) >0.




